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Zawiadomienie Komisji (') w sprawie monitorowania ekosysteméw na podstawie art. 9
i zalacznika V do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 w sprawie redukgji
krajowych emisji niektérych rodzajéw zanieczyszczen atmosferycznych (dyrektywa NEC)

(2019/C 92/01)

1. Wprowadzenie i podstawa prawna

Niniejsze wytyczne majg na celu udzielenie odpowiedzi na gléwne pytania, jakie panstwa czlonkowskie moga mieé
w odniesieniu do kwestii praktycznych zwiazanych z tworzeniem i obstuga sieci stacji monitoringowych spelniajgcej
wymogi okre$lone w art. 9 dyrektywy (UE) 2016/2284 (dyrektywa NEC) (. Poniewaz niniejszy dokument to wytyczne,
nie ma on prawnie wiazacego charakteru, a panistwa czlonkowskie maja swobod¢ w zakresie tworzenia swoich sieci
w sposob, ktory jest odpowiedni i praktyczny, uwzgledniajac warunki panujace w danym panstwie, o ile sieci te
zapewniajg monitorowanie wplywu zanieczyszczenia powietrza zgodnie z art. 9. Zacheca si¢ pafistwa cztonkowskie, aby
w ramach przekazywania sprawozdan na temat swoich sieci przedlozyly dokument opisujacy, w jaki sposob
przygotowano sieci do spelnienia wymogéw dyrektywy NEC.

Zaréwno dyrektywa 2001/81/WE (}) (,poprzednia dyrektywa NEC”), jak i dyrektywa 2016/2284 (,dyrektywa NEC”)
maja na celu poprawe nie tylko zdrowia ludzkiego, ale takze stanu ekosysteméw w calej UE. Program ,Czyste powietrze
dla Europy” (*) oprécz celu dotyczacego ograniczenia wplywu na zdrowie w calej Unii, obejmuje cel polegajacy na
ograniczeniu do 2030 r. powierzchni ekosysteméw podlegajacej eutrofizacji o 35 % w pordwnaniu z 2005 r.

Zakres wplywu zanieczyszczenia powietrza na ekosystem w UE okreSla si¢ na podstawie przekroczenia krytycznych
fadunkéw i pozioméw siarki, azotu i ozonu w oparciu o przenoszenie zanieczyszczen powietrza przede wszystkim na
dalekie odleglosci. Obliczenia tych dopuszczalnych wartosci wplywu oparto na pracach grupy roboczej ds. wplywu
przeprowadzonych na podstawie protokolu z Goteborga do Konwencji w sprawie transgranicznego zanieczyszczania
powietrza na dalekie odleglosci (Konwencja LRTAP (°)), w tym pracach centrum koordynacyjnego ds. wplywu (ang.

() Zastrzezenie prawne: Niniejsze wytyczne majg poméc organom krajowym w stosowaniu dyrektywy (UE) 2016/2284. Odzwierciedlaja
one poglady Komisji Europejskiej i jako takie nie sa prawnie wigzace. Wigzaca wykladnia prawodawstwa unijnego nalezy do wylacznej
kompetengji Trybunatlu Sprawiedliwo$ci Unii Europejskiej (TSUE). Poglady wyrazone w niniejszych wytycznych nie moga przesadzaé
o stanowisku, jakie Komisja moze przyja¢ przed Trybunalem Sprawiedliwosci.

(*) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji niektorych
rodzajow zanieczyszczeri atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE (Dz.U. L 344
217.12.2016,s. 1).

(*) Dyrektywa 2001/ gl/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie krajowych pozioméw emisji dla
niektérych rodzajéw zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. L 309 z 27.11.2001, s. 22).

(*) Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i Komitetu Regionow —
Program ,Czyste powietrze dla Europy” (COM(2013) 918 final).

() https:/[www.unece.org/env/lrtap/welcome.html
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Coordinating Centre for Effects) i w ramach miedzynarodowych programéw wspélpracy (ang. International Cooperative
Programmes) dotyczacych wod, laséw, roslinnosci, zintegrowanego monitorowania () oraz na pracach sieci monito-
rowania utworzonych w tym celu w obszarze stron uczestniczacych w protokole z Goteborga.

Bioragc pod uwage kluczowe znaczenie tych prac dla celéw polityki Unii w zakresie jakosci powietrza zwigzanych
z ekosystemami oraz dla oceny skuteczno$ci krajowych zobowigzan w zakresie redukcji emisji, wspdtprawodawcy
uwzglednili w dyrektywie NEC przepisy przewidujagce wymoég monitorowania wplywu zanieczyszczenia powietrza na
ekosystem. Obowiazkowe monitorowanie stuzy ponadto wsparciu prac prowadzonych w ramach konwencji LRTAP.

Najwazniejsze obowigzki spoczywajace na panstwach cztonkowskich na podstawie dyrektywy NEC sa nastgpujace:

— zapewnienie monitorowania negatywnego wplywu zanieczyszczenia powietrza na ekosystemy w oparciu o sie¢ stacji
monitoringowych, reprezentatywng dla ich siedlisk stodkowodnych, siedlisk naturalnych i pélnaturalnych
niebedacych lasami oraz rodzajéw ekosystemu lesnego, w ramach podejicia racjonalnego pod wzgledem kosztéw
i opartego na ocenie ryzyka (art. 9 ust. 1 akapit pierwszy),

— przekazanie Komisji i Europejskiej Agencji Srodowiska do dnia 1 lipca 2018 r., a nastgpnie co cztery lata informacji
na temat lokalizacji stacji monitoringowych i zwigzanych z tym wskaznikéw uzywanych do monitorowania wplywu
zanieczyszczenia powietrza (art. 10 ust. 4 lit. a)),

— przekazanie Komisji i Europejskiej Agencji Srodowiska do dnia 1 lipca 2019 ., a nastgpnie co cztery lata danych
uzyskanych w wyniku monitorowania, o ktérych mowa w art. 9 (art. 10 ust. 4 lit. b)).

Komisja:

— przedstawia Parlamentowi Europejskiemu i Radzie do dnia 1 kwietnia 2020 r., a nastgpnie co cztery lata
sprawozdanie z postepéw w realizacji unijnych celow w dziedzinie réznorodnosci biologicznej i ekosysteméw
zgodnych z 7. programem dzialan w zakresie Srodowiska (7. EAP) () (art. 11 ust. 1 lit. a) ppkt (i) (informacje
szczegblowe znajdujg si¢ w sekcji 2).

Utworzenie w pelni funkcjonalnej sieci monitorowania wplywu zanieczyszczenia powietrza jest kwestig stopniowego
doskonalenia. W niniejszych wytycznych skupiono si¢ na kluczowych kwestiach dotyczacych pierwszych cykli sprawoz-
dawczych (2018 r. i 2019 r.). Opierajac si¢ na informacjach przekazanych przez panstwa czlonkowskie na podstawie
art. 10, Komisja oceni w swoim sprawozdaniu, ktére zgodnie z art. 11 dyrektywy NEC ma zostal opublikowane
w 2020 r., w jakim stopniu konieczne jest wzmocnienie juz utworzonych sieci monitorowania, aby spelni¢ wymogi
okreslone w art. 9. Ocena ta oraz wszelkie inne kwestie lub do$wiadczenia i wnioski, ktére wynikna z procesu
wdrozenia, pozwolg ustalié, czy monitorowanie nalezy dodatkowo usprawni¢. Usprawnienia te nalezy nastgpnie
wdrozy¢, w miar¢ mozliwosci uwzgledniajac je w drugim cyklu sprawozdawczym (2022 r. i 2023 1.).

Niniejsze wytyczne majg nastepujaca strukture:

— Sekcja 2: Cele monitorowania ekosysteméw na podstawie dyrektywy NEC
— Sekcja 3: Zakres i struktura sieci monitorowania ekosystemow

— Sekcja 4: Powigzania z innymi dzialaniami monitorujgcymi

— Sekcja 5: Sprawozdawczosé

— Sekcja 6: Wsparcie wdrozenia

— Sekcja 7: Analizy przykladow

2. Cele monitorowania ekosysteméw na podstawie dyrektywy NEC

Celem systemu monitorowania ekosysteméw jest przygotowanie bazy wiedzy na potrzeby oceny skutecznosci
dyrektywy NEC w zakresie ochrony $rodowiska. Jezeli chodzi o ochrong¢ $rodowiska, w dyrektywie (art. 1 i 11)
odniesiono si¢ do ,unijnych celéw w dziedzinie réznorodnosci biologicznej i ekosysteméw zgodnych z si6dmym

(°) Pelne nazwy: Migdzynarodowy program wspdlpracy w zakresie oceny i monitorowania wplywu zanieczyszczenia powietrza na rzeki
ijeziora; Migdzynarodowy program wspélpracy w zakresie oceny i monitorowania wplywu zanieczyszczenia powietrza na lasy; Migdzy-
narodowy program wspOlpracy w zakresie oceny i monitorowania wplywu zanieczyszczenia powietrza na naturalng roslinno$¢
i uprawy; Migdzynarodowy program wspélpracy w zakresie zintegrowanego monitorowania wplywu zanieczyszczenia powietrza na
ekosystemy.

Decyyzja Pa)élamentu Europejskiego i Rady nr 1386/2013UE z dnia 20 listopada 2013 r. w sprawie ogdlnego unijnego programu dziataf
w zakresie sSrodowiska do 2020 r. ,Dobra jako$¢ zycia z uwzglednieniem ograniczen naszej planety” (Dz.U. L 354 z 28.12.2013, 5. 171).

—
-
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programem dzialan w zakresie Srodowiska”, ktére w kontekscie zanieczyszczenia powietrza definiuje si¢ w nastepujacy
sposéb: by ,zanieczyszczenie powietrza i jego wplyw na ekosystemy i réznorodno$¢ biologiczng zostaly jeszcze bardziej
ograniczone, aby osiaggna¢ dtugoterminowy cel nieprzekraczania krytycznych obcigzen i pozioméw” (¥).

Celem jest zatem wzmocnienie sieci monitorowania ekosysteméw koniecznej do ustalania stanu ekosysteméw ladowych
i stodkowodnych i przewidywania zmian w nich zachodzacych w perspektywie dlugoterminowej w odniesieniu do
wplywu tlenkéw siarki (SO,), tlenkéw azotu (NO,), amoniaku (NHy) oraz ozonu w warstwie przyziemnej (tj.
zakwaszanie, eutrofizacja, szkodliwy wplyw ozonu lub zmiany w réznorodnosci biologicznej). Ostatecznym celem
monitorowania jest zatem poprawa jakosci informacji na temat wplywu zanieczyszczenia powietrza na ekosystemy
ladowe i stodkowodne, w tym na temat skali wszelkiego wplywu i tempa odnowy ekosysteméw po ograniczeniu tego
wplywu, oraz zebranie informacji na potrzeby przegladu krytycznych tadunkéw i poziomow.

Aby osiagnac te cele, panstwa czltonkowskie koordynuja swoje dzialania z innymi programami monitorowania na swoim
terytorium i w calej Unii Europejskiej, w stosownych przypadkach w ramach konwencji LRTAP. Monitorowanie
ekosysteméw wdrazane obecnie na podstawie dyrektywy ptasiej (°), dyrektywy siedliskowej (1% i ramowej dyrektywy
wodnej (1) obejmuje szeroko zakrojong sie¢ sprawozdawczosci na temat ogdlnego stanu ekosysteméw, jednak nie
monitoruje si¢ na podstawie tych dyrektyw wplywu zanieczyszczenie powietrza. W zwiazku z tym dane dotyczace stanu
ekosystemow zebrane w ramach tych szeroko zakrojonych ocen beda mialy jedynie cze$ciowo znaczenie dla osiagniecia
celow okreslonych w art. 9 (kwestig ta zajeto sie bardziej szczegdlowo w sekcji 4 ponizej, zatytulowanej ,Powigzania
z innymi dzialaniami monitorujgcymi”). Monitorowanie na podstawie dyrektywy NEC jest zgodne z ,monitorowaniem
skutkéw” okreslonym w konwencji LRTAP, poniewaz jest wyraznie powigzane z badaniem wplywu zanieczyszczenia
powietrza rozumianego jako presja na ekosystemy w celu lepszego zrozumienia odno$nych mechanizméw, zakresu
wplywu i mozliwosci odnowy. Monitorowanie ekosysteméw w ramach konwencji LRTAP ma zatem bezposredni
zwigzek z realizacjg celéw dyrektywy NEC.

3. Zakres i struktura sieci monitorowania ekosysteméw
3.1. Wplyw bedgcy przedmiotem zainteresowania

Wplyw zanieczyszczenia powietrza bedacy przedmiotem zainteresowania w kontek$cie monitorowania ekosysteméw to
przede wszystkim wplyw zwigzany z substancjami, ktérych dotycza zobowigzania w zakresie redukcji emisji okreslone
w zalgczniku II do dyrektywy (tj. SO,, NO,, NMLZO, NH; i PM, ), tzn.: zakwaszenie, eutrofizacja i szkodliwy wplyw
ozonu na wzrost rolinnosci i ré6znorodno$é biologiczng. Chociaz wplyw innych zanieczyszczen (np. metali cigzkich)
réwniez jest istotny, najlepsze jest podejscie stopniowe i na pierwszym etapie monitorowanie powinno si¢ skupiaé na

tych trzech obszarach wplywu.

3.2. Rodzaje ekosystemow

Art. 9 ust. 1 dyrektywy NEC wymaga, aby panstwa czlonkowskie prowadzily monitorowanie w oparciu o: ,sie¢ stacji
monitoringowych, reprezentatywng dla ich siedlisk stodkowodnych, naturalnych i péinaturalnych oraz rodzajow
ekosystemu lesnego, przyjmujac podejscie racjonalne pod wzgledem kosztéw i oparte na ocenie ryzyka”.

W calej Europie istnieje wiele rodzajow ekosystemdéw ('?), przy czym liczba rodzajéw ekosysteméw w poszczegdlnych
panstwach czlonkowskich jest bardzo zréznicowana. Chociaz zasigg sieci musi by¢ reprezentatywny w odniesieniu do
ekosysteméw znajdujacych si¢ na terytorium panstw czlonkowskich, panstwa czlonkowskie powinny podejmowac
decyzje o liczbie i rozmieszczeniu stacji oraz o rodzajach monitorowanych wskaznikéw, stosujgc podejscie racjonalne
pod wzgledem kosztéw i oparte na analizie ryzyka zgodnie z art. 9 ust. 1 dyrektywy NEC.

Punktem wyjscia okreslenia reprezentatywnej liczby ekosysteméw i znajdujacych si¢ w nich siedlisk, ktore majg by¢
monitorowane, jest liczba regionéw biogeograficznych w poszczegélnych panstwach cztonkowskich. Najnowsza
klasyfikacja regionéw biogeograficznych UE uwzglednia jedenascie obszaréw (alpejski, anatolijski, arktyczny, atlantycki,
czarnomorski, borealny, kontynentalny, makaronezyjski, Srédziemnomorski, panonski i stepowy), co przedstawiono na
rys. 1 ponizej.

W idealnych warunkach nalezaloby utworzy¢ co najmniej jedna stacje monitoringowa dla kazdego rodzaju ekosysteméw
w danym regionie biogeograficznym.

(®) 7.unijny program dziatan w zakresie srodowiska pkt 28 lit. d).
() Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (Dz.
U.L201z26.1.2010,s. 7).
(") Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz.U. L 206
222.7.1992,s.7).
(") Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajagca ramy wspdlnotowego
dzialania w dziedzinie polityki wodnej (Dz.U. L 327 z 22.12.2000, s. 1).
(") Zob. np. zalgcznik I do dyrektywy siedliskowej 92/43/EWG.
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Rysunek 1

Regiony biogeograficzne w Europie (')
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Poza zakresem danych

(') https:/fwww.cea.europa.eu/data-and-maps/data/biogeographical-regions-europe-3

W kazdym regionie biogeograficznym gloéwne ekosystemy i siedliska bedace przedmiotem zainteresowania mozna
sklasytikowa¢ zgodnie z klasyfikacjami mapowania i oceny ekosysteméw i ustug ekosystemowych (**) oraz europejskiego
systemu informacji o przyrodzie (*¥). Proporcje obszaru poszczegdlnych rodzajéw ekosysteméw wg mapowania i oceny
ekosystemow i ustug ekosystemowych sa znacznie zréznicowane (rys. 2) w ramach poszczegdlnych panstw w calej UE;
odnotowano tez istotne réznice pomigdzy pafistwami.

(") Mapowanie i ocena ekosysteméw i ustug ekosystemowych — MAES:http://ec.europa.cu/environment/nature/knowledge/ecosystem_

assessment/pdf/ MAESWorkingPaper2013.pdf

(") Europejski system informacji o przyrodzie — EUNIS: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eunis-habitat-classification


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/biogeographical-regions-europe-3
http://ec.europa.eu/environment/nature/knowledge/ecosystem_assessment/pdf/MAESWorkingPaper2013.pdf
http://ec.europa.eu/environment/nature/knowledge/ecosystem_assessment/pdf/MAESWorkingPaper2013.pdf
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eunis-habitat-classification
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Rysunek 2

Obszar i udzial rodzajéw ekosysteméw ladowych i stodkowodnych wg mapowania i oceny ekosysteméw
i ustug ekosystemowych w UE-28 (MAES, 2016 (!))

Zasieg rodzajow ekosystemow w UE-28 (%)

/1,34
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2,4

C Srédlqdowe wody powierzchniowe (105 740 km?)

15,92
D Torfowiska, bagna i mokradta (80 088 km?)

E Uzytki zielone i grunty, na ktérych dominujg rosliny
28,78 zielne niebedgce trawami, mchy lub porosty
(693 399 km2)
m F Wrzosowiska, zaroéla i tundra (232 085 km?)

G Tereny zalesione, lasy i inne grunty zalesione
(1724 596 km2)

H Siedliska $rédlgdowe stabo poro$nigte lub
nieporosnigte roélinnoscia (44 576 km2)

| Siedliska rolne, ogrodnicze lub przydomowe, ktére sg
uprawiane systematycznie lub byly uprawiane
niedawno (1253 460 km?)

1,02 m J Siedliska zabudowane, przemystowe i inne sztuczne
siedliska (221680 km?)

39,59

(") Sprawozdanie techniczne w sprawie mapowania i oceny ekosysteméw i ustug ekosystemowych 2016-095 ,Mapowanie i ocena
stanu europejskich ekosysteméw: postepy i wyzwania. 3. sprawozdanie — wersja ostateczna, marzec 2016 r.”.

Niektére rodzaje ekosysteméw sklasyfikowane na podstawie mapowania i oceny ekosystemow i ustug ekosystemowych
w oczywisty sposob nie maja znaczenia dla celow dyrektywy NEC (gléwnie ekosystemy miejskie i wigkszo$¢ obszardw
stabo porosnietych lub nieporoénigtych roslinnoscig). Jezeli chodzi o grunty uprawne, tadunek substancji biogennych
wynikajacy z zanieczyszczenia powietrza ma mniejsze znaczenie w poréwnaniu z tadunkami wynikajacymi z nawozenia
i innych dzialan, jednak fakt, ze uprawy sa wrazliwe na ozon, uzasadnia monitorowanie.

W zwiazku z tym w odniesieniu do dyrektywy NEC znaczenie ma sze$¢ gléwnych kategorii ekosysteméw: uzytki
zielone, grunty uprawne, lasy i tereny zalesione, wrzosowiska i tereny poro$niete krzewami, tereny podmokle, a takze
rzeki i jeziora, jak przedstawiono w tabeli 1. Te kategorie ustalone na podstawie mapowania i oceny ekosysteméw
i ustug ekosystemowych mozna latwo powigzaé z klasami siedlisk w ramach europejskiego systemu informacji
o przyrodzie (poziom 1 i 2) oraz z klasami w ramach Corine Land Cover (**) (poziom 3) na odpowiednim poziomie
dostepnych informacji, poczynajac od ogdlnego poziomu 1 do bardziej szczegétowego poziomu 3 lub
wyzszego. Konkretne ekosystemy i siedliska bedace przedmiotem szczegélnego zainteresowania lub o wysokim
znaczeniu i wysokiej warto$ci mozna wlaczy¢ do systemu monitorowania, wiazgc je z tymi kategoriami.

(**) Klasy Corine Land Cover.
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Tabela 1

Przeglad ekosystemé6w i siedlisk oraz zestawienie rodzajéw ekosystem6éw ustalonych na podstawie mapowania
i oceny ekosysteméw i ustug ekosystemowych, klas siedlisk w ramach europejskiego systemu informacji

o przyrodzie i klas w ramach Corine Land Cover

Rodzaj ekosys-
temu ustalony na
podstawie mapo-

wania i oceny

ekosystemow
i ustug ekosyste-
mowych

Klasy siedlisk w ra-
mach europejskiego
systemu informacji
o przyrodzie
Poziom 1

Klasy siedlisk w ramach europejskiego sys-
temu informacji o przyrodzie
Poziom 2

Klasy w ramach Corine Land Cover
(CLO)
Poziom 3

Grunty uprawne

I Siedliska rolne,
ogrodnicze lub
przydomowe,
ktére sg uprawiane
systematycznie lub
byly uprawiane
niedawno

I1 Grunty orne i ogrody towarowe

2 Uprawiane obszary ogrodéw i parkow

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.2.1.

2.2.2. Sady i plantacje roélin jago-
dowych

Grunty orne nienawadniane
Grunty stale nawadniane
Pola ryzowe

Winnice

2.2.3. Gaje oliwne

2.4.1. Uprawy roczne powigzane
z uprawami trwalymi

2.4.2. Zlozone systemy upraw

2.4.3. Grunty uzytkowane gléwnie
do celéw rolniczych, obejmujace
znaczne obszary porosnigte przez
rodlinnos¢ naturalng

2.4.4. Obszary rolno-lesne

Uzytki zielone

E Uzytki zielone
i grunty, na
ktérych dominujg
rodliny zielne
niebedgce trawami,
mchy lub porosty

E1 Suche uzytki zielone
E2 Mezoiczne uzytki zielone

E3 Uzytki zielone sezonowo podmokle
i podmokle

E4 Alpejskie i subalpejskie uzytki zielone

E5 Skraje terenéw zalesionych, polany
i stanowiska wysokich roélin zielnych
niebedgcych trawami

E6 Slone stepy $rodladowe

E7 Uzytki zielone o niskim poziomie le-
sistosci

2.3.1. Pastwiska

3.2.1. Naturalne uzytki zielone

Tereny zalesione
i lasy

G Tereny
zalesione, lasy
i inne grunty
zalesione

G1 Tereny zalesione szerokolistnymi
drzewami liSciastymi

G2 Tereny zalesione szerokolistnymi
drzewami zimozielonymi

G3 Tereny zalesione drzewami iglastymi
G4 Tereny zalesione mieszane

G5 Linie drzew, male tereny zalesione,
niedawno wyciete tereny  zalesione,
mlode tereny zalesione, lasy odroslowe

3.1.1. Lasy szerokolistne
3.1.2. Lasy iglaste
3.1.3. Lasy mieszane

3.2.4. Tereny przejSciowe poros-
nigte krzewami i pojedynczymi
drzewami

Wrzosowiska
i tereny
porosnigte
krzewami

F Wrzosowiska,
zaro§la i tundra

F1 Tundra

F2 Zarosla arktyczne, alpejskie i subalpej-
skie

F3 Zaro$la klimatu umiarkowanego i za-
roéla $§rédziemnomorsko-gorskie

F4 Wrzosowiska krzewiaste klimatu

umiarkowanego

F5 Makia, makia z drzewami i zaro§la
$rédziemnomorskie

3.2.2. Torfowiska i wrzosowiska

3.2.3. Roslinnoé¢ twardolistna
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Rodzaj ekosys-
temu ustalony na | Klasy siedlisk w ra-

podstawie mapo- | mach europejskiego Klasy siedlisk w ramach europejskiego sys- Klasy w ramach Corine Land Cover
wania i oceny systemu informacji temu informacji o przyrodzie (CLO)
ekosystemow o przyrodzie Poziom 2 Poziom 3
i ustug ekosyste- Poziom 1
mowych
F6 Garig

F7 Cierniste wrzosy $rédziemnomorskie
F8 Termoatlantyckie zarosla sucholubne
F9 Krzewy rzeczne i bagienne

FA Zywoptoty

FB Plantacje krzewow

Tereny D Torfowiska, D1 Torfowiska wysokie i wierzchowi- | 4.1.1. Bagna (marsze) $rodladowe
podmokle bagna i mokradla | nowe 41.2. Torfowiska

D2 Torfowiska niskie, torfowiska przej-
Sciowe i grzezawiska przej$ciowe

D3 Torfowiska typu aapa, palsa i poligo-
nalne

D4 Torfowiska zasadowe i grzezawiska
na podlozu wapiennym zasilane woda
zrodlang

D5 Szuwary turzycowe i trzcinowe, o lus-
trze wody zazwyczaj ponizej poziomu

gruntu
D6 Srédladowe bagna stone i solniska
i szuwary
Rzeki i jeziora C Srédladowe C1 Wody powierzchniowe stojace 5.1.1. Cieki wodne
;‘;(zji)e,rzchniowe C2 Wody powierzchniowe plynace 5.1.2. Jednolite czgsci wod

C3 Strefa litoralna $rédladowych jednoli-
tych czesci wod powierzchniowych

Zrédlo: http:/[ec.europa.eufenvironment/nature/knowledge/ecosystem_assessment/pdf/MAESWorkingPaper2013.pdf

3.3. Wybor lokalizacji stacji, ustalenie ich liczby i zageszczenia

Biorac pod uwage réznorodno$¢ warunkéw dotyczacych tadunku zanieczyszczen powietrza oraz biologiczne, chemiczne
i fizyczne cechy poszczeg6lnych rodzajow ekosysteméw w calej UE, w niniejszej sekcji skupiono si¢ na przedstawieniu
kryteriéw jakosciowych dotyczacych wyboru lokalizacji stacji monitoringowych odpowiednich dla poszczegdlnych
ekosystemow. Kryteria te powinny stanowi¢ podstawe wyboru lokalizacji stacji monitoringowych i ustalenia ich liczby
oraz zageszczenia w celu utworzenia wystarczajacej i spdjnej sieci monitorowania, odpowiadajacej sytuacji poszcze-
g6lnych panstw czlonkowskich. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wybdr lokalizacji stacji monitoringowych to proces oparty
na wielu kryteriach, ktéry moze by¢ rézny w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich.

W miar¢ mozliwo$ci wybrane lokalizacje powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
— dana lokalizacja powinna by¢ charakterystyczna dla rodzaju ekosystemu, ktéry ma by¢ monitorowany,

— dana lokalizacja powinna umozliwial odréznienie wplywu depozycji atmosferycznej od innych rodzajow oddzia-
lywania,

— dana lokalizacja powinna by¢ wrazliwa na badane oddzialywanie, aby w przypadku wystapienia jakiegokolwiek
wplywu mozna go bylo latwo rozpoznac.

Podczas wybierania lokalizacji stacji monitoringu przydatne moga by¢ mapy obszaréw wrazliwych na okreslone rodzaje

wplywu.

Kolejnym kryterium wyboru lokalizacji stacji monitoringowych powinna by¢ réznorodnos¢ biologiczna, aby umozliwié
zbadanie kwestii zwigzkéw przyczynowo-skutkowych miedzy zanieczyszczeniami a réznorodnoscig biologiczna.
Chociaz nie kazda lokalizacja musi charakteryzowa¢ si¢ wysoka réznorodnoscig biologiczng, sie¢ jako cato$¢ powinna
zapewnial odpowiednig reprezentacje lokalizacji, ktére zostaly w jak najmniejszym stopniu naruszone przez
gospodarke, najlepiej charakteryzujacych si¢ bogactwem gatunkéw — takie lokalizacje mozna znalezé na przyklad na
obszarach Natura 2000, na obszarach wyznaczonych na szczeblu krajowym (wspdlna baza danych na temat
wyznaczonych obszaréw, CDDA) lub na innych terenach chronionych.


http://ec.europa.eu/environment/nature/knowledge/ecosystem_assessment/pdf/MAESWorkingPaper2013.pdf
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Ogodlnie rzecz biorac, wymagane liczba i zageszczenie lokalizacji stacji zalezg od wrazliwosci ekosystemow, rodzajow
odnos$nych ekosystemdw, liczby réznych rodzajow ekosysteméw wystepujacych w poszczegélnych regionach biogeogra-
ficznych (zob. sekcja 3.2 powyzej) oraz intensywnosci oddzialywan spowodowanych zanieczyszczeniem powietrza.
Krajowa sie¢ powinna umozliwia¢ analize¢ gradientéw przestrzennych i zrozumienie zwigzkéw przyczynowo-
skutkowych oraz zapewnial dane na potrzeby mapowania i modelowania krytycznych fadunkéw, a takze pozioméw
i przekroczen. Posiadanie stacji w szeregu region6w jest wazniejsze niz posiadanie szeregu stacji w kazdym regionie.
Obszary w wigkszym stopniu nienaruszone wymagaja mniejszej liczby stacji, jezeli nie przewiduje si¢ w tych regionach
powaznych zmian, ale nie nalezy ich pomijaé.

Jezeli chodzi o naturalne warunki S$rodowiskowe, sie¢ powinna objaé najwazniejsze gradienty w pafistwach
czfonkowskich. Kluczowe parametry klimatyczne (opady, temperatura), parametry hydrologiczne i gradienty
zasadowosci gleby (np. pH) powinny by¢ réznicowane w sposéb systematyczny. Informacje te s3 czeSciowo wlasciwe dla
odpowiednich regionéw biogeograficznych (zob. sekcja 3.2) i mozna je doprecyzowaé za pomocg map o bardziej
szczegOtowej klasyfikacji warstw Srodowiskowych (np. Metzger i in. 2005 (*9)).

Jezeli chodzi o parametry zanieczyszczenia powietrza, kazde panstwo czlonkowskie powinno uwzgledni¢ przynajmniej
obszary o wysokim poziomie (w skali krajowej) depozycji substancji powodujacych zakwaszanie i eutrofizacj¢ oraz
o wysokich stezeniach ozonu. W przypadku poréwnan dlugoterminowych nalezy dobraé réwniez lokalizacje
referencyjne charakteryzujace si¢ niskimi warto$ciami depozycji/steze. Do wyboru lokalizacji zaleca si¢ stosowanie
istniejacych map przekroczenia krytycznych fadunkéw/pozioméw.

Jezeli chodzi o rodzaje ekosysteméw, kazde pafistwo czlonkowskie powinno wybraé lokalizacje, ktére sg reprezen-
tatywne dla jego terytorium (zob. tabela 1). Do wyboru siedlisk pod katem ich znaczenia mozna ponadto wykorzystaé
zalgcznik I do dyrektywy siedliskowej (92/43/EWG).

Majgc na uwadze rozklad wrazliwych ekosysteméw i zasoby koniecznie do przeprowadzenia pomiaréw niezbednych do
oceny wplywu zanieczyszczenia powietrza, najlepsze moze by¢ podejscie wielostopniowe obejmujace szeroko zakrojone
monitorowanie stosunkowo prostego zbioru parametréw (poziom I), uzupelnione bardziej ukierunkowanym i doklad-
niejszym monitorowaniem mniejszego zbioru parametréw bardziej wyspecjalizowanych (poziom II). W przypadku
niektérych ekosysteméw wlasciwe moze by¢ zastosowanie minimalnej gestosci lokalizacji na potrzeby monitorowania
poziomu I (na przyklad w przypadku monitorowania poziomu I w ramach programu ICP Forests zastosowano siec
stacji w oparciu o siatke przestrzenng 16 x 16 km). W stosownych przypadkach w ponizszych zaleceniach dotyczacych
parametrow i czestotliwosci monitorowania stosuje si¢ takie rozréznienie pozioméw monitorowania.

3.4. Parametry, ktore majg by¢ objete monitorowaniem, i czgstotliwos¢ monitorowania

W tej sekcji wytycznych omoéwiono parametry, ktére bylyby odpowiednie do monitorowania, odzwierciedlajgc
wskazniki opisane w zalgczniku V do dyrektywy NEC, w ktorej okresla si¢ opcjonalne wskazniki monitorowania
wplywu zanieczyszczenia powietrza. Przedstawiono w niej zalecenia w odniesieniu do monitorowania zakwaszenia
i eutrofizacji oparte na do$wiadczeniu i wczesniejszych dzialaniach w ramach migdzynarodowych programéw
wspolpracy dotyczacych laséw i terendéw zalesionych oraz ekosysteméw stodkowodnych, a takze w odniesieniu do
monitorowania szkodliwego wplywu ozonu na wszystkie ekosystemy ladowe. Odniesiono si¢ w niej réwniez do stacji
zintegrowanego monitorowania przewidzianych w miedzynarodowych programach wspodlpracy, ktére zapewniaja
informacje zar6wno na temat wplywu na poszczegdlne ekosystemy, jak i informacje umozliwiajace rozdzielenie wplywu
zanieczyszczenia powietrza od innych rodzajow wplywu, szczegélnie w przypadku ekosysteméw stodkowodnych.
Opiera si¢ ona gléwnie na powigzanych podrecznikach migdzynarodowych programéw wspétpracy i Konwencji LRTAP,
z uwzglednieniem wdrozonych, zatwierdzonych naukowo metod i dlugoterminowego do$wiadczenia w dziedzinie
monitorowania wplywu zanieczyszczen, ktére to metody i doswiadczenie zostaly réwniez objete dalszym przegladem
przez grupe ekspertow ds. dyrektywy NEC. Przekazywane informacje powinny jednak réwniez dotyczy¢ ekosysteméw,
ktére dotychczas nie byly monitorowane w ramach mig¢dzynarodowych programéw wspdlpracy, a zatem ekosystemow
obejmujgcych gléwnie uzytki zielone, wrzosowiska i inne ekosystemy naturalne lub péinaturalne o duzym znaczeniu.
Ogolny wykaz parametréw, ktore nalezy uwzgledni¢ w celu monitorowania zgodnie z art. 9 dyrektywy NEC, znajduje
si¢ w szablonie stuzacym do przekazywania informacji z dnia 1 lipca 2018 r. oraz odpowiednich dokumentach (V).

Ponizsze sekcje 3.4.1-3.4.4 zawierajg krotkie przeglady dotyczace odpowiednich parametréw, oparte na istniejacych
systemach monitorowania w ramach migdzynarodowego programu wspdlpracy, opracowanych zgodnie z Konwencja
LRTAP. Jezeli chodzi o zakwaszenie i eutrofizacje, jak dotad systemy te powstaly wylacznie w odniesieniu do laséw
i terenéw zalesionych oraz wdd stodkich. Monitorowanie wplywu ozonu koncentrowalo si¢ gléwnie na gruntach
uprawnych.

(") Metzger, MJ., Bunce, R.G.H, Jongman, R.H.G, Miicher, C.A., Watkins, ].W. 2005. A climatic stratification of the environment of Europe.
Global Ecology and Biogeography 14: 549-563. Link DOLI: http://dx.doi.org/10.1111/j.1466-822x.2005.00190.x

(") Zob. http:/[ec.europa.cufenvironment/air/reduction/ecosysmonitoring.htm, szczegélnie http://ec.europa.cu/environment/air/pdf|Technical%
20Specifications%20NEC%20Article%209%20location%20and%2Oindicators%20final.docx oraz http://ec.europa.
eu/environment/air/pdf/template%20NEC%20Article%209%20location%20and%20indicators%20for%2001%20July%202018%20final xIsx


http://dx.doi.org/10.1111/j.1466-822x.2005.00190.x
http://ec.europa.eu/environment/air/reduction/ecosysmonitoring.htm
http://ec.europa.eu/environment/air/pdf/Technical%20Specifications%20NEC%20Article%209%20location%20and%20indicators%20final.docx
http://ec.europa.eu/environment/air/pdf/Technical%20Specifications%20NEC%20Article%209%20location%20and%20indicators%20final.docx
http://ec.europa.eu/environment/air/pdf/template%20NEC%20Article%209%20location%20and%20indicators%20for%2001%20July%202018%20final.xlsx
http://ec.europa.eu/environment/air/pdf/template%20NEC%20Article%209%20location%20and%20indicators%20for%2001%20July%202018%20final.xlsx
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Sekgje te, nieznacznie zmienione i dostosowane, mozna wykorzysta¢ jako wytyczne w odniesieniu do monitorowania
innych ekosysteméw 1 siedlisk, np. uzytkéw zielonych, wrzosowisk i innych ekosysteméw naturalnych lub péinatu-
ralnych, ktérych monitorowanie jest wymagane zgodnie z art. 9 dyrektywy NEC. Mozna réwniez uwzglednié
ekosystemy naturalne i pélnaturalne na okreSlonych obszarach, takich jak obszary miejskie i podmiejskie lub
przybrzezne, poniewaz stanowig one przedmiot szczegblnego zainteresowania w ramach powigzanych polityk panstw
cztonkowskich.

Jak wyjasniono w sekcji 4, mozna tez zintegrowaé dane i informacje pochodzace z innych sieci monitorowania, aby
poprawi¢ efektywnos$¢ kosztows i unikngé réwnoleglego prowadzenia prac. W ramach dzialania 5 unijnej strategii
ochrony réznorodnosci biologicznej na okres do 2020 r., MAES (mapowanie i ocena ekosysteméw i ustug ekosyste-
mowych), szczegdlnie w sprawozdaniu nr 5 (*¥), przedstawiono dodatkowe informacje na temat sposobu pomiaru
i oceny warunkéw ekosysteméw oraz powigzanych wskaznikow, ktére mozna zastosowac.

3.4.1. Ekosystemy lgdowe: Lasy i tereny zalesione objete migdzynarodowy programem wspétpracy

W tabeli 2 ponizej przedstawiono parametry i czestotliwo$¢ ich monitorowania na dziatkach powierzchni I rzedu i II
rzedu (**) w odniesieniu do ekosysteméw lesnych, zgodnie z podejsciem przyjetym w ramach programu ICP Forests
i z nalezytym uwzglednieniem zalgcznika V do dyrektywy NEC. Szczegblowy opis wszystkich metod stosowanych
w celu monitorowania stanu ekosystemoéw lesnych, zaré6wno I jak i II rzedu, przedstawiono w obszernym
podreczniku (2%, a odniesienia do odpowiednich sekgji podrecznika znajdujg si¢ w ponizszej tabeli, réwniez jezeli chodzi
o dane, ktére nalezy przekazywaé. W podreczniku tym, a takze na stronie internetowej (http:/[icp-forests.net/), mozna
znalez¢ przeglad badan przeprowadzonych w ramach programu ICP Forests oraz odpowiednie parametry pelnego
programu.

Tabela 2

Wybrane zespoly wskaznikow, parametry oraz Zrédla na potrzeby metod w ramach programu ICP Forests,
uzupelniajace opcjonalne wskazniki przedstawione w zalaczniku V do dyrektywy NEC

Pomiar (zesp6t wskaz-

nikow) Parametry Czgstotliwos¢ Metody
Kwasowos¢ gleby Stezenie pierwiastkow (kationy zasa- | Co 10-15 lat na dzialkach | Cz¢§¢ X
w fazie stalej gleby dowe itp.) Ca, Mg, K, Na, Al ., N, | ['rzedu i Il rzedu
i stosunek C/N
Kwasowos¢ gleby pH, [SO,] (*), [NO,], [kationy zasadowe | Co 4 tygodnie na dziatkach II | Cze$¢ XI

w roztworze gleby

(Ca, Mg, K, Na)], [AL,,,].

rzedu

Wyplukiwanie
azotanéw z gleby
w roztworze gleby

[NO,+] w najglebszej warstwie gleby
(40-80 cm); w celu obliczenia stru-
mieni nalezy zastosowa¢ model stru-
mienia wody w glebie (model bilansu
wodnego).

Co 4 tygodnie na dziatkach II
rzedu

Cze$¢ X, model
bilansu wodnego,
por. cze$¢ IX

Stosunek C/N + N
ogdlem w glebie
w fazie stalej gleby

C N stosunek C/N.

zasoby’ * " zasoby’

Co 10-15 lat na dzialkach
[ rzedu i Il rzedu

Czgsé X

Bilans skladnikow
pokarmowych
w liSciach

N], [P], [K], [Mg] oraz ich stosunek
z [N].

Co 2 lata na dziatkach II rzedu,
co 10-15 lat na dziatkach
[ rzedu

Czes¢ XII

(*) [1: stezenia

Dodatkowe parametry dotyczace innych istotnych cech i wlasciwosci ekosysteméw lesnych — np. wiek drzewostanu,
skfad i zréznicowanie drzewostanu i rolinnoéci na powierzchni, stan koron drzew, indeks powierzchni lisci, badania
skfadu chemicznego opadu na powierzchni¢ gruntu, ilo§¢ i sklad chemiczny opadu $ciétki lub sklad porostéw
epifitycznych (na pniach drzew) — s3 istotne i moga stanowi¢ uzupelnienie opcjonalnych wskaznikéw okreslonych
w zalgczniku V do dyrektywy NEC. Odno$ne metody réwniez podano w odpowiednich czgsciach podrecznika
programu ICP Forest.

(") J. Maes et al, Analytical framework for mapping and assessing of ecosystem condition, 2018 r., http:/[ec.europa.
eu/environment/nature/knowledge/ecosystem_assessment/pdf/Brochure%20MAES.pdf

(*) W miedzynarodowym programie wspdlpracy stosuje si¢ termin ,dziatka” zamiast ,lokalizacja”.

(*) Centrum koordynacyjne w ramach programu ICP Forests EKG ONZ, 2016 r. http:/[www.icp-forests.org/Manual.htm


http://icp-forests.net/
http://ec.europa.eu/environment/nature/knowledge/ecosystem_assessment/pdf/Brochure%20MAES.pdf
http://ec.europa.eu/environment/nature/knowledge/ecosystem_assessment/pdf/Brochure%20MAES.pdf
http://www.icp-forests.org/Manual.htm
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W niektorych lokalizacjach objetych programem ICP Forests, ale takze w innych lokalizacjach ekosysteméw lesnych
i ladowych stezenie azotu w mchach monitoruje si¢ co pie¢ lat (oprocz metali cigzkich i wybranych trwalych zanieczy-
szczen organicznych) i zglasza w ramach programu ICP Vegetation (podrecznik dostepny na stronie internetowej
http:/[icpvegetation.ceh.ac.uk).

3.4.2. Ekosystemy stodkowodne: Rzeki i jeziora objete migdzynarodowym programem wspétpracy

Wody powierzchniowe, takie jak rzeki i jeziora, w wielu przypadkach stanowia pierwszy oSrodek w ekosystemie, ktory
reaguje na zakwaszenie i eutrofizacj¢. W wielu czg$ciach Europy na obszarach gérskich wystepuja zlewnie wrazliwe na
kwasy, z cienka warstwa gleby bogatej w krzemionke oraz ograniczonymi mozliwosciami gromadzenia siarczandw
i azotanéw. W ciggu ostatnich 100 lat populacje ryb i innych organizméw wodnych ulegly znacznemu przetrzebieniu.
Z powodu transgranicznego zanieczyszczenia powietrza w wielu rzekach i jeziorach zanikly populacje ryb. Zmiany
emisji w szybkim tempie oddzialuja na poziomy siarczandw, azotanéw, zasadowosci, pH i glinu we wrazliwych
zbiornikach wodnych, co z kolei wplywa na wrazliwe organizmy, a co za tym idzie — na caly ekosystem. Wplyw ten jest
widoczny zaréwno stosunkowo blisko wigkszych Zrédel emisji, jak i w znacznej odlegloéci od nich. Poniewaz w latach
80. XX w. nastapil spadek emisji, szybko zaczeto odnotowywac oznaki poprawy w przypadku wskaznikéw chemicznych
wody, nie nastapila natomiast odnowa $rodowiska biologicznego. Ostatnio okazalo si¢ réwniez, Ze depozycja azotu
moze powodowaé nawozenie (eutrofizacje) w niektorych wodach powierzchniowych znajdujacych sie na nienaruszonych
obszarach, z dala od zaklécen spowodowanych dzialalnoscia cztowieka. Zwigkszajaca si¢ ilos¢ azotu atmosferycznego
moglaby zatem wplyna¢ na funkcjonowanie wodnej sieci pokarmowej, co mogloby pociagaé za sobg powazne
konsekwencje. Sklad chemiczny wody i Srodowisko biologiczne wéd powierzchniowych stanowia jedne z najlepszych
wskaznikéw wplywu zanieczyszczenia powietrza i srodkéw lagodzacych ten wplyw na ekosystemy w Europie.

Program majacy na celu monitorowanie skutkéw depozycji siarki i azotu w wodach stodkich powinien uwzglednia¢ co
najmniej parametry wymienione w tabeli 3. Czestotliwo$¢ pobierania probek powinna odzwierciedlal czasowe
odchylenia w lokalizacji, ktéra podlega monitorowaniu. Lokalizacje, w ktérych ma miejsce szybka wymiana wody,
szybciej reagujg na zmiany w depozycji. W ramach programu ICP Waters zaleca si¢, aby prébki z jezior i rzek o szybkiej
wymianie wody pobierano co miesigc (program ICP Waters, 2010). Odpowiednim rozwiazaniem w przypadku jezior,
w ktorych teoretyczny czas zalegania wody jest diuzszy niz kilka miesigcy, moze by¢ pobieranie probek w odstgpach
kwartalnych lub sezonowych. Przynajmniej w niektérych wybranych lokalizacjach zdecydowanie zaleca si¢ biomoni-
toring wrazliwych gatunkéw lub zbiorowisk (tabela 4).

W zalezno$ci od warunkéw lokalnych inne parametry fizyczne i chemiczne, takie jak temperatura, przeptyw wody,
frakcje glinu, azot i fosfor calkowity, sa Zrédlem dodatkowych informacji, ktére moga by¢ przydatne np. do interpretacji
biologicznych skutkow zanieczyszczenia powietrza.

Tabela 3
Rzeki i jeziora: Zalecane minimalne parametry, sklad chemiczny na podstawie programu ICP Waters

Szczegdtowe informagje i dalsze wyjasnienia mozna znaleZé w podreczniku programu ICP Waters (ICP Waters, 2010 r.). Odestania
dotyczg rozdziatéw w podreczniku.

Pomiar

Parametry

Czestotliwosé

Metoda

Przekazywane dane

Wrazliwo$¢ zlewni
jeziora

i hydrochemiczny
wpw
zanieczyszczenia
powietrza
(zakwaszenie)

Zasadowo$¢, siarczan,
azotan, chlorek, pH,
wapn, magnez, sod,
potas, rozpuszczony
wegiel organiczny
oraz przewodno$¢
elektryczna

Sezonowo kwartal-
nie lub rocznie,

w zaleznosci od
tempa wymiany
wody

Pobieranie probek
chwilowych z gérnej
warstwy (0,1-1 m)
lub ujicia jeziora.
Opisane w rozdziale
3.

Gléwne jony (mg/l),
azotan (ug N/L), pH,
DOC (mg Cfl),
zasadowos¢ (ueq/L),
przewodnos¢

w temperaturze 25 °C

(uSfcm)

Wrazliwos$¢ zlewni
rzeki/strumienia

i hydrochemiczny
wphyw .
zanieczyszczenia
powietrza
(zakwaszenie)

Zasadowo§¢, siarczan,
azotan, chlorek, pH,
wapn, magnez, sod,
potas, rozpuszczony
wegiel organiczny
oraz przewodnos¢
elektryczna

Co miesigc

Pobieranie prébek
chwilowych. Opisane
w rozdziale 3.

Gléwne jony (mgfl),
azotan (ug N/L), pH,
DOC (mg C/l),
zasadowos¢ (ueq/L),
przewodnosé

w temperaturze 25 °C

(uSfcm)
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Tabela 4
Rzeki i jeziora: Zalecane dodatkowe parametry, Srodowisko biologiczne na podstawie programu ICP Waters
Szczegdtowe informacje i dalsze wyjasnienia mozna znalezé w podreczniku programu ICP Waters. Odestania dotyczg rozdziatéw
w podreczniku.

Pomiar Parametry Czgstotliwos¢ Metoda Przekazywane dane
Biowskazniki Obecnosé/brak lub Od czgstotliwosci | Probki pobierane Dane jakosciowe lub
zanieczyszczenia wzgledna liczebno§¢ | sezonowej do metoda ,kick ilosciowe. http:/[www.
powietrza poszczegdlnych rocznej sampling”, pobieranie | icp-waters.
(zakwaszenia). grup/gatunkow probek metodg no/data/submit-data/
Bezkregowce Jittoral sampling” lub

Zob. rozdziat 4.
Metody przewidziane
W ramowej
dyrektywie wodnej
opieraja si¢ na
normach CEN i ISO

i s3 one odpowiednie.

i jeziorach.

Jako biowskazniki zakwaszania mozna wykorzysta¢ réwniez inne grupy, np. ryby, okrzemki i peryfiton.

3.4.3. Ekosystemy lgdowe: szkodliwy wplyw ozonu na podstawie migdzynarodowego programu wspétpracy

Monitorowanie szkodliwego wplywu ozonu stwarza wyzwania specyficzne dla tego zanieczyszczenia. Odkladajace sie
zwigzki siarki i azotu pozostajg w ekosystemach stodkowodnych i ladowych zaré6wno w roslinnosci, jak i glebie,
w pewnej formie chemicznej, ktérg mozna monitorowaé, w tym w postaci stezei w ro$linach i mchach (zob. tabele 3
i 4). Ponadto depozycja siarki lub azotu prowadzi do zakwaszenia stodkich wdd i gleb, ktére to zakwaszenie mozna
monitorowaé. Sam ozon natomiast nie gromadzi si¢ w rolinno$ci ani glebie; szkodliwy wplyw spowodowany jest
produktami rozpadu ozonu w roSlinach i reakcjami roslinnosci na te produkty.

Nadmierne narazenie na dzialanie ozonu w warstwie przyziemnej ma szkodliwy wplyw na wiele rodzajéw roslinnosci,
oddzialujac na ekosystemy ladowe i ich funkcje (np. produkcje zywnosci i produkcje drewna, pochlanianie dwutlenku
wegla, jako$¢ powietrza i regulacje klimatu). Skutki oddzialywania ozonu na gatunki wrazliwe na ozon obejmuja
widoczne uszkodzenia liSci, ograniczenie wzrostu, jakosci i ilosci plonéw z upraw, liczby kwiatéw i wytwarzania nasion
oraz zwickszong podatno$¢ na stres abiotyczny, taki jak mréz lub susza, oraz stres biotyczny, taki jak szkodniki
i choroby.

Uszkodzenie lidci jest jedynym widocznym uszkodzeniem w ekosystemach ladowych, ktére mozna bezposrednio
przypisaé wplywowi ozonu. Uszkodzenia liSci spowodowane ozonem pojawiajg si¢ u gatunkéw podatnych na jego
dzialanie w dniach, w ktérych wystepuje wysokie stezenie ozonu w warstwie przyziemnej. Nie ma jednak wyraznego
zwigzku miedzy uszkodzeniami liSci spowodowanymi ozonem a wplywem na istotne parametry roslinnosci, takie jak
wzrost (np. wzrost drzew) lub wydajno$¢ (w przypadku upraw). W przypadku warzyw lisciastych warto§¢ rynkowa
ulega obnizeniu, jezeli wystepuja widoczne uszkodzenia lisci. Na podstawie danych doswiadczalnych ustalono krytyczne
poziomy ozonu w odniesieniu do takich parametréw, jak biomasa drzew i wydajno$¢ upraw, poniewaz odzwierciedlaja
one skumulowany efekt sezonowego narazenia na dzialanie ozonu.

Krytyczne poziomy ozonu okre§la si¢ jako narazenie skumulowane lub skumulowana przewodno$¢ szparkows
dotyczaca zanieczyszczen powietrza, powyzej ktorej zgodnie z obecnym stanem wiedzy moze wystapi¢ bezposredni
szkodliwy wplyw na wrazliwg roslinno$¢. Poziomy krytyczne i wartosci docelowe ozonu ustanowione w celu ochrony
rodlinno$ci w prawodawstwie europejskim (dyrektywa 2008/50/WE (*!)) opieraja si¢ na catkowitym stezeniu ozonu.
Nowsze badania wykazaly, ze skumulowane warto$ci docelowe przewodnosci szparkowej ozonu (np. wskaznik fitotok-
sycznej dawki ozonu (ang. Phytotoxic Ozone Dose (POD)), z biologicznego punktu widzenia sg istotniejsze niz wartoci
docelowe oparte na stezeniu (np. AOT40), poniewaz pozwalajg oszacowa¢ ilo§¢ przenikajacego przez pory lisci (aparaty
szparkowe) ozonu powodujacego uszkodzenia wewngtrz roSliny (Mills et al., 2011a, b). W ramach programu ICP
Vegetation opracowano i zastosowano metodyke obliczania POD z wykorzystaniem modelu DO,SE. Na podstawie
monitorowania godzinowych stezen ozonu i warunkéw meteorologicznych (tabela 5) mozna obliczy¢ skumulowana
przewodno$¢ szparkowa ozonu u okreSlonych gatunkéw rolin. Przekroczenie krytycznych pozioméw przewodnosci
szparkowej ozonu wskazuje na ryzyko wplywu ozonu na gatunki wrazliwe na ozon w danej lokalizacji. Szczegélowe
informacje na temat obliczania wskaznika POD i jego zastosowania dostepne s3 w podreczniku dotyczacym metod
i kryteriow modelowania i mapowania krytycznych fadunkéw i pozioméw oraz skutkéw zanieczyszczenia powietrza,
wynikajacych z niego zagrozen i tendencji z nim zwigzanych (*3).

(*") Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza
dla Europy (Dz.U.L 1522 11.6.2008, s. 1).

(*) https:/[icpvegetation.ceh.ac.uk/publications/thematic; w szczegdlnoéci https:/[www.icpmapping.org/Latest_update_Mapping_Manual
rozdzial 3: Mapping critical levels for vegetation, Konwencja LRTAP, 2017.


http://www.icp-waters.no/data/submit-data/
http://www.icp-waters.no/data/submit-data/
http://www.icp-waters.no/data/submit-data/
https://icpvegetation.ceh.ac.uk/publications/thematic
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Tabela 5

Wskazniki oceny szkodliwego wplywu ozonu na ro$linno$¢ zgodnie z zalacznikiem V do dyrektywy NEC

Szczegélowe informacje i dalsze wyjasnienia mozna znalezé we wskazanych podrecznikach migdzynarodowych programéw wspétpracy.

Wskaznik

Pomiar

Czestotliwos¢é

Odniesienia do metod i przeka-
zywania danych

Uszkodzenia lisci
drzew spowodowane
ozonem

Widoczne oznaki wplywu ozonu
na liscie gatunkéw drzew oraz na
drzewa i roéliny drzewne na na-
stonecznionych  powierzchniach
pobierania prébek (LESS);

wzrost $rednicy drzewa.

Widoczne oznaki wplywu
ozonu: co rok na dziatkach
Il rzeduy;

Wzrost $rednicy: co 5 lat.

Czesé VI (widoczne oznaki
wplywu  ozonu) i czeséé
V (wzrost $rednicy) podrecz-
nika programu ICP Forests

Uszkodzenia lisci
spowodowane
ozornem

w przypadku upraw
i gatunkéw innych

Widoczne oznaki wplywu ozonu
w liSciach;

uprawy: zebrane plony.

Widoczne oznaki wplywu
ozonu: CO najmniej raz
w roku w trakcie sezonu
wegetacyjnego, najlepiej za-
raz po (3-7 dni) epizodzie

http:/[icpvegetation.ceh.ac.uk.
W celu dostosowania do wy-
mogéw dyrektywy NEC na-
lezy  dokonaé  przegladu
weze$niejszych podrecznikéw

niz drzewa ozonowym (); (W tym wykazéw gatunkéw

Wydajnos¢ upraw: rocznie wrazliwych  na  dzialanie

ozonu).
Przekroczenie Stezenie ozonu (%), meteorologia | Co roku: Metoda w podreczniku doty-
poziomoéw () (temperatura,  wilgotnos¢ | 4. . godzinowe w trakcie | CZ3ym modelowania i mapo-
krytycznych wzgledna, natezenie  $wiatla, : v wania, Konwencja LRTAP,
; P sezonu wegetacyjnego (") X )

W oparciu opady deszczu, predkosé wiatru, rozdziat 3 — ,Mapowanie po-

o strumien ozonu

ci$nienie atmosferyczne) oraz ro-
dzaj gleby (piaszczysta, gliniasta
lub piaszczysto-gliniasta) w lokali-
zacji lub w jej poblizu (V). Do obli-

zioméw krytycznych w odnie-
sieniu do ro$linnosci”
(http://icpvegetation.ceh.ac.uk,
w tym link do wersji interne-

Czenia strumienia ozonu oraz
przekroczenia pozioméw krytycz-
nych mozna zastosowal Model
DO,SE w oparciu o strumien.

towej modelu DO3SE ().

() Definicje epizodu 0zonowego mozna znalezé adresem: https:/[www.eea.europa.cu/themes/air/air-
quality[resources/glossary/ozone-episode

i) Informacje na temat wymaganej wysokosci przeprowadzania pomiaru.

(i) Jezeli dane pochodzace z pomiaréw nie s3 dostepne, mozna wykorzysta¢ dane godzinowe modelowane.

(") Wymagane informacje na temat szerokosci geograficznej i wysokoSci n.p.m. danej lokalizacji, jak réwniez strefy biogeograficznej,
w ktorej dana lokalizacja si¢ znajduje (zob. rysunek 1).

(") Do obliczenia przewodnosci szparkowej ozonu wymagane sa zmierzone godzinowe stgzenia ozonu i dane meteorologiczne. Obli-
czanie strumieni na podstawie szacowanych danych godzinowych dotyczacych stezenia ozonu za pomoca probnikéw pasywnych
(gromadzacych ozon przez okres 1-2 tygodni) wiaZe si¢ z duzym poziomem niepewnosci.

(") https:/[www.sei-international.org/do3se

pod

3.4.4. Zintegrowane monitorowanie ekosystemdow stodkowodnych i lgdowych na podstawie migdzynarodowego programu wspétpracy

Zintegrowane monitorowanie ekosysteméw odnosi si¢ do doglebnego, jednoczesnego pomiaru wlasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych zlewni, w miare uplywu czasu i we wszystkich przegrodach prébnika. Ze wzgledu na
swoja zlozono$¢ proces zintegrowanego monitorowania nie ma na celu objecia duzych obszaréw przestrzennych, lecz
raczej poprawe zrozumienia zwigzkdw przyczynowych zachodzacych przede wszystkim w ekosystemach lesnych
miedzy powietrzem, glebg, woda i reakcjg biologiczna. Wspomniane obszary monitorowania moglyby zatem, z jednej
strony, zapewni¢ dane dotyczace poszczegélnych ekosysteméw, np. lesnych i stodkowodnych, a z drugiej strony,
umozliwi¢ lepsze rozréznienie miedzy wplywem zanieczyszczenia powietrza w poréwnaniu z innymi mozliwymi
zrédlami zanieczyszczenia. Ogélnie rzecz biorac, w panstwach czlonkowskich znajduje si¢ kilka lokalizacji, w kt6rych
prowadzi si¢ takie szczegélowe monitorowanie. Zaleca si¢, aby panstwa czlonkowskie posiadaly co najmniej dwie
lokalizacje obejmujgce odpowiednie gradienty klimatyczne i gradienty depozycji. Stacje zintegrowanego monitorowania
powinny by¢ malymi, $cisle okre$lonymi zlewniami na obszarach naturalnych lub péinaturalnych. Pomiary dotyczg
meteorologii, depozycji mokrej i suchej, ilosci opadu na powierzchni¢ gruntu, skfadu chemicznego gleby (faza stala
i plynna), skladu chemicznego wdd powierzchniowych i podziemnych oraz reakcji biologicznej (tj. roslinnosci i innych
element6w biologicznych). Celem pomiaréw jest monitorowanie i ocena zaréwno tendencji biogeochemicznych, jak
i reakcji biologicznych; oddzielenie zaktdcent i zmian naturalnych od sygnalu zakl6cenia antropogenicznego poprzez
monitorowanie naturalnych ekosystemow lesnych; oraz opracowanie i stosowanie narzedzi, np. modeli, do celéw oceny
regionalnej i przewidywania skutkéw dlugoterminowych.


http://icpvegetation.ceh.ac.uk
http://icpvegetation.ceh.ac.uk
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/resources/glossary/ozone-episode
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/resources/glossary/ozone-episode
https://www.sei-international.org/do3se
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W tabeli 6 przedstawiono istotne zmienne zgodnie z zalacznikiem V do dyrektywy NEC oraz wplyw zanieczyszczenia
powietrza na ekosystemy. Szczeg6towy opis niezbednego sprzgtu, struktury i metod mozna znalezé w podreczniku ICP

dotyczacym  zintegrowanego monitorowania ().

Pelny, kompleksowy program pomiaréw pozwala réwniez na

szczegblowe modelowanie, analiz¢ przyczynowo-skutkowa oraz badanie interakcji procesami  zmiany
klimatu (*) () (%9).
Tabela 6
Parametry i czestotliwo$¢ pomiaréw w przypadku stacji zintegrowanego monitorowania w ramach ICP
Szczeg6lowy opis i metodyke mozna znalezé w podreczniku ICP dotyczgcym zintegrowanego monitorowania (V).
Pomiar (Z.es/p O} wkat- Parametr Czgstotliwosé Metoda
nikow)
Meteorologia Opady, temperatura powietrza, temperatura gleby, | Co miesigc Czesé 7.1
wilgotno$¢ wzgledna, predko$¢ wiatru, kierunek wia-
tru, promieniowanie  calkowite/promieniowanie
netto
Sklad chemiczny Dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, Co miesigc Czes¢ 7.2
powietrza ozon, siarczan w postaci pylu, azotany w aerozolach
i stanie lotnym, kwas azotowy, amoniak i amon
w aerozolach
Sktad chemiczny Siarczan, azotan, amon, chlorek, séd, potas, wapfi, | Co miesigc Czesé 7.3
opadéw (podrecznik magnez i zasadowo$¢
EMEP)
llo$¢ opadéw na Siarczan, azotan, amon, azot catkowity, chlorek, sod, | Co tydzien—co Czes¢ 7.5
powierzchnie gruntu potas, wapn, magnez, rozpuszczalny wegiel orga- | miesiac
niczny i mocny kwas (wedtug pH)
Sktad chemiczny gleby | pH (CaCl,), siarka catkowita, fosfor catkowity, azot | Co pigc lat Czes¢ 7.7
calkowity, wapfi wymienny, magnez wymienny, po-
tas wymienny, séd wymienny, glin wymienny, OWO,
kwasowo$¢ miareczkowa wymienna (H+Al)
Skfad chemiczny wody | pH, przewodno$¢ elektryczna, zasadowos¢, miarecz- | Cztery razy do Czes¢ 7.8

w glebie

kowanie Grana, azot calkowity, amon, azotan, fosfor
catkowity, wapn, magnez, potas, sod, glin catkowity,
glin nietrwaly

roku

Skfad chemiczny wody
odplywowej

Zasadowo$¢, siarczan, azotan, chlorek, rozpuszczony
wegiel organiczny, pH, wapfi, magnez, sod, potas,
glin nieorganiczny (nietrwaly), azot catkowity, amon,
odplyw wody strumieniowej, przewodno$¢ elek-
tryczna

Co miesigc

Czeé¢ 7.10

Sklad chemiczny lisci

Ca, K, Mg, Na, N, P, §, Cu, Fe, Mn, Zn i OWO

Co pigé lat

Cze$¢ 7.12

Sklad chemiczny opadu
$ciotki

Ca, K, Mg, Na, N, P, S, Cu, Fe, Mn, Zn i OWO

Co roku

Cze$¢ 7.13

Roslinnos¢ (dziatka
intensywnego
monitorowania)

Grunt, pole, roslinno§¢ —warstwy krzewdw i drzew,
w szczegdlnosci rosliny naczyniowe rosngce w glebie,
mszaki 1 porosty, Srednica drzewa, struktura korony

Co trzy lata

Czesc 7.17

Epifity na pniu

Gatunki porostow rosnace na pniach zyjacych drzew

Co pigé lat

Cz¢$¢ 7.20

(*) www.syke.fi/nature/icpim

(**) Holmberg, M., Vuorenmaa, J., Posch, M., Forsius, M. i in., 2013 r., Relationship between critical load exceedances and empirical impact
indicators at Integrated Monitoring sites across Europe. Ecological Indicators 24, 256-265.

(*) Dirnbock, T., Grandin, U., Bernhardt-Rémermann, M., Beudert, B., Canullo, R., Forsius, M., Grabner, M.-T., Holmberg, M., Kleemola, S.,
Lundin, L., Mirtl, M., Neumann, M., Pompei, E., Salemaa, M., Starlinger, F., Staszewski, T., Uzigbto, AK., 2014 r. Forest floor vegetation
response to nitrogen deposition in Europe. Global Change Biology 20, 429-440.

(*) Vuorenmaa, J., Augustaitis, A., Beudert, B., Clarke, N., de Wit, H.A., Dirnbock, T., Frey, J., Forsius, M., Indriksone, L, Kleemola, S., 2017
r., Long-term sulphate and inorganic nitrogen mass balance budgets in European ICP Integrated Monitoring catchments (1990-2012). Ecological
Indicators 76, 15-29.
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Pomiar (zesp6t wskaz-

Y Parametr Czestotliwosé Metoda
nikéw)

Zielenice aerofityczne | Liczba galezi, najmlodszy ped z zielenicami Co roku Czes¢ 7.21

najgrubsza warstwa zielenic na drzewo, liczba pe-
déw rocznych, na ktérych zostalo > 50 % igiel,
liczba pedéw rocznych, na ktérych zostalo > 5 %
igiet

(') Podrecznik ICP EKG ONZ dotyczacy zintegrowanego monitorowania 2017, http://www.syke.filen-US/Research__
Development/Ecosystem_services/Monitoring/Integrated_Monitoring/Manual_for_Integrated_Monitoring

4. Powigzania z innymi dzialaniami monitorujacymi

W art. 9 dyrektywy NEC przewidziano nastepujgce wymagania: ,panstwa czlonkowskie koordynujg dziatania z innymi
programami monitorowania ustanowionymi na mocy prawodawstwa unijnego, w tym dyrektywy 2008/50/WE,
dyrektywy [...] 2000/60/WE i dyrektywy [...] 92/43JEWG, i, w stosownych przypadkach, Konwencji LRTAP,
a w stosownych przypadkach korzystaja z danych zebranych na mocy tych programéw”.

Przepisy te stuzg maksymalnemu wykorzystaniu danych zgromadzonych w ramach istniejacych systeméw w celu
uniknigcia powielania oraz w celu wykorzystania synergii. Aby monitorowanie mialo znaczenie do celéw dyrektywy
NEC, wazne jest jednak okreslenie odnodnych rodzajéw ekosysteméw, stacji i parametréw, jak okreSlono w sekcji 3

powyzej.
4.1. Zwigzek z monitorowaniem na podstawie przepiséw UE/w ramach inicjatyw UE

Szeroko zakrojone monitorowanie jednolitych czesci wod stodkich odbywa si¢ zgodnie z ramowg dyrektywa wodna
(2000/60/WE), a monitorowanie szerokiego zakresu siedlisk zgodnie z dyrektywa siedliskows (92/43/EWG). Informacje
przekazywane UE s3 dostepne za posrednictwem odpowiednich baz danych EIONET (¥) koordynowanych przez
Europejska Agencje Srodowiska.

Bioragc pod uwage cel i wymogi dotyczace wyboru stacji na potrzeby monitorowania na podstawie dyrektywy NEC,
jedynie obszary objete ramows dyrektywa wodna beda prawdopodobnie mialy znaczenie dla biezgcych celéw. Znaczenie
dla przypisywania jakosci wody do wplywu zanieczyszczenia powietrza maja w gléwnej mierze stacje zlokalizowane
w poblizu Zrédet i otoczone obszarami naturalnymi. W sekeji 7.2 przedstawiono analize przykladu dotyczaca integracji
monitorowania w oparciu o ramowa dyrektywe wodng z siecig monitorowania dotyczaca wplywu zanieczyszczenia
powietrza w Finlandii.

Inne wazne Zrédla danych, ktére mozna wiaczy¢ do monitorowania na podstawie art. 9, mozna uzyskaé z LUCAS
(badanie terenowe uzytkowania gruntéw i pokrycia terenu) (**), np. w odniesieniu do zawartosci wegla i azotu w glebie.
Inicjatywa UE na rzecz owadéw zapylajacych () oraz indywidualne projekty unijne dotyczace monitorowania
ekosystemoéw i réznorodnosci biologicznej moga zapewni¢ dodatkowe mozliwosci harmonizacji, integracji i poprawy
skutecznodci gromadzenia danych w ramach programéw monitorowania.

4.2. Zwigzek z monitorowaniem w ramach inicjatyw Konwencji LRTAP

Dzialania w zakresie monitorowania ekosysteméw w ramach grupy roboczej ds. wplywu (Working Group on Effects,
WGE) Konwencji LRTAP maja bezposrednie znaczenie dla wdrazania dyrektywy NEC, poniewaz majg te same cele,
a przez ponad 20 lat swojego dzialania grupa robocza opracowata istotne techniczne materialy referencyjne.

W zwigzku z tym w ramach tego dlugoterminowego monitorowania na podstawie Konwencji LRTAP zapewnia si¢
istotne zbiory danych historycznych monitorowane zgodnie z zatwierdzonymi metodami, a co za tym idzie — spdjne
procedury pobierania probek i analizy oraz czestotliwo$¢ monitorowania.

Sieci intensywnego monitorowania WGE sa oparte na ekosystemach, ukierunkowane na konkretne problemy (zanieczy-
szczenie powietrza) i dlugoterminowe. Cechy te pozwalajg na wykrywanie zmian w ekosystemach, ocen¢ czynnikéw
przyczyniajagcych si¢ do ich powstania oraz okreslenie konsekwencji zmian w ekosystemach, a tym samym na
informowanie decydentéw na temat stanu ekosysteméw i przewidywanie przyszlych zmian.

Podsumowujac, cele monitorowania ekosysteméw na podstawie dyrektywy NEC s3 takie same jak w przypadku
istniejacych sieci monitorowania w ramach konwencji LRTAP i dlatego monitorowanie to powinno by¢ przydatne do
celow dyrektywy NEC, poniewaz:

— za jego podrednictwem monitoruje si¢ wskazniki zakwaszenia, eutrofizacji i wplywu ozonu na ekosystemy (niemal
wszystkie parametry z zalgcznika V),

— za jego posrednictwem wykrywa si¢ zmiany w ekosystemach,
(*) https:/[bd.eionet.europa.eufactivities/Reporting/Article_17 http:|/cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_521_2016

(**) https:/[ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/LUCAS_-_Land_use_and_land_cover_survey
(*) http://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/pollinators/index_en.htm


http://www.syke.fi/en-US/Research__Development/Ecosystem_services/Monitoring/Integrated_Monitoring/Manual_for_Integrated_Monitoring
http://www.syke.fi/en-US/Research__Development/Ecosystem_services/Monitoring/Integrated_Monitoring/Manual_for_Integrated_Monitoring
https://bd.eionet.europa.eu/activities/Reporting/Article_17
http://cdr.eionet.europa.eu/help/WFD/WFD_521_2016
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/LUCAS_-_Land_use_and_land_cover_survey
http://ec.europa.eu/environment/nature/conservation/species/pollinators/index_en.htm

11.3.2019 Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej C 92/15

— za jego poérednictwem okresla si¢ tempo zmian lub tendencji (skala czasowa), zakres zmian (skala przestrzenna)
i intensywno$¢ zmian (wielko$¢ wplywu),

— umozliwia ono zrozumienie, w jaki sposéb zmiany wplyna na stan ekosystemow,
— umozliwia ono przewidywanie i okre$lanie zmian zwigzanych z procesami naturalnymi i dzialalnoscig cztowieka,
— ulatwia ono modelowanie dynamiki ekosysteméw i powigzanych proceséw,

— umozliwia ono prognozowanie potencjalnie szkodliwego wplywu i w zwigzku z tym zapewnienie ,wczesnego
ostrzegania”,

— umozliwia ono ocene skutecznosci polityki.

Nalezy réwniez podkreslié, ze w ramach Konwencji LRTAP monitorowanie ukierunkowane na konkretne problemy
obejmuje zaréwno monitorowanie zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza, jak i monitorowanie wplywu tego zanieczy-
szczenia w celu osiggnigcia wystarczajacego poziomu przewidywalnosci, tak aby lepiej ukierunkowaé $rodki z zakresu
polityki. Jednoczesne monitorowanie tendencji zaréwno w zakresie stresu ekosystemowego (zanieczyszczenie
powietrza), jak i wplywu na ekosystemy poprawia interpretacje wynikéw monitorowania.

4.3. Powigzanie z innymi sieciami monitorowania

W odniesieniu do monitorowania typoéw ekosystemow, ktére nie sa objete miedzynarodowymi programami wspélpracy,
mozna rozwazy¢ sie¢ LTER-Europe (Long Term Ecosystem Research Europe). LTER-Europe to europejska organizacja
parasolowa i infrastruktura badawcza dla o$rodkéw i stacji badawczych realizujacych monitoring i badania w zakresie
srodowiska i ekosysteméw (*). Jednym z gléwnych celéw jest zorganizowanie wszystkich takich europejskich osrodkéw
w celu zbudowania bazy wiedzy, aby zwigkszy¢ zrozumienie struktury i funkcji ekosysteméw oraz ich dlugoterminowej
reakgji na czynniki Srodowiskowe, spoleczne i gospodarcze.

Gléwne cele LTER-Europe sg nastepujgce:

— okredlenie czynnikéw wplywajacych na zmiang ekosysteméw w kontekscie europejskich gradientéw $rodowiskowych
i gospodarczych,

— zbadanie relacji miedzy tymi czynnikami, reakcjami i wyzwaniami w zakresie rozwoju w ramach wspdlnego
programu badan oraz uwzglednienie zharmonizowanych parametréw i metod,

— opracowanie kryteriéw dotyczacych stacji LTER i platform LTSER (*') w celu wsparcia najnowoczesniejszych dziedzin
nauki za pomocg unikalnej infrastruktury in situ,

— poprawa wspolpracy i synergii miedzy poszczegblnymi podmiotami, grupami interesu, sieciami itp.

LTER-Europe dziala na rzecz realizacji tych celéw poprzez zapewnianie ram dla rozwoju projektow, prac koncepcyjnych,
ksztalcenia, wymiany wiedzy fachowej, komunikacji i integracji instytucjonalnej. Niektére parametry przydatne
w monitorowaniu na podstawie art. 9 dyrektywy NEC sa juz monitorowane w ramach LTER-Europe, a pafstwa
cztonkowskie moga chcie¢ zbadaé, czy i w jaki sposéb system moglby zostal uzupelniony w celu uwzglednienia
dalszych parametréw (*2).

Ponadto mozna wykorzysta¢ dane z krajowych inwentaryzacji stanu lasu i innych krajowych dzialait w zakresie monito-
rowania. Kolejnym zrédlem istotnych danych, takich jak informacje oparte na teledetekeji, ktére mogg dostarczaé
jednoznacznych informacji na temat wplywu zanieczyszczenia powietrza na stan rolin, mogg by¢ projekty badawcze
(np. Cotrozziiin. (2018 r.) (*%)).

5. Sprawozdawczo$é

5.1. Sprawozdawczo$¢ w zakresie stacji monitoringowych i wskaZnikéw od dnia 1 lipca 2018 r., a nastgpnie co cztery

lata

Przy zglaszaniu lokalizacji stacji monitoringowych i zwigzanych z nimi wskaznikéw stuzacych do monitorowania
wplywu zanieczyszczenia powietrza na podstawie z art. 10 ust. 4 lit. a) dyrektywy NEC, przekazuje si¢ nastepujace
informacje:

— wspblrzedne stacji i jej wysoko$¢ nad poziomem morza, nazwe i typ siedliska/ekosystemu oraz krétki opis
lokalizagji,

— szczegblowe informacje na temat parametréw monitorowanych w kazdej stacji.

Do informacji tych dolacza si¢ wyjasnienie, w ktérym okresla si¢, w jaki sposob sie¢ zostala zaprojektowana w $wietle
wymogéw okre$lonych w art. 9 dyrektywy NEC.

) www.lter-europe.net

()
(*') Dlugoterminowe badanie spoleczno-gospodarcze (ang. Long-Term Socio-Economic Research).

(*) Stacje LTER i ich programy pomiarowe mozna znalez¢ na stronie: https://data.lter-europe.net/deims/

(**) Cotrozzi, L., Townsend, P. A., Pellegrini, E., Nali, C., Couture, J. J., 2018 r., Reflectance spectroscopy: a novel approach to better understand and
monitor the impact of air pollution on Mediterranean plants. https:/|doi.org/10.1007/s11356-017-9568-2
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5.2. Sprawozdawczo$¢ w zakresie przeptywéw danych od dnia 1 lipca 2019 r., a nastgpnie co cztery lata

Sprawozdawczos¢ dotyczaca danych uzyskanych w wyniku monitorowania, o ktérych mowa w art. 9 dyrektywy NEC,
zgodnie z art. 10 ust. 4 lit. b), powinna by¢ zgodna z nastgpujgcymi zasadami:

— sprawozdawczo$¢ powinna by¢ w miare mozliwoéci znormalizowana zgodnie z istniejgcymi przeptywami danych,
— powinno si¢ w niej uwzglednia¢ zgodnos¢ z INSPIRE (*),

— powinna opieral si¢ na systemach sprawozdawczo$ci ustanowionych w ramach migedzynarodowych programéw
wspOlpracy.

Na tej podstawie Komisja i Europejska Agencja Srodowiska opracowaly wzor (*) tych wymogéw w zakresie sprawo-
zdawczodci, z ktdrego korzystanie jest zdecydowanie zalecane w celu umozliwienia poréwnywalnosci i sp6jnosci danych
oraz ulatwienia ich analizy.

6. Wsparcie wdrozenia

Bardzo przydatna byla wymiana informacji na temat praktyki panstw czlonkowskich, w ramach ktérej zapewniono
informacje stanowigce podstawi¢ przy sporzadzaniu niniejszych wytycznych. W tym kontekscie narzedzie wzajemnych
kontaktéw ustanowione w ramach przeprowadzanego przez Komisje przegladu wdrazania polityki ochrony §rodowiska
zapewnia mozliwo$¢ zorganizowania dalszego wzajemnego wsparcia — w formie mechanizméw wspierania wspotpracy
partnerskiej lub wymiany miedzy wigkszymi grupami panstw cztonkowskich informacji na temat wdrozenia i dobrych
praktyk. Narzedzie wykorzystuje ugruntowany instrument TAIEX Komisji, a na wniosek organu publicznego panstwa
czlonkowskiego (krajowego, regionalnego, lokalnego itp.) w ramach TAIEX mozliwe jest zorganizowanie misji
ekspertow z organéw publicznych odpowiedzialnych za ochrong $rodowiska w celu zapewnienia wiedzy fachowej, wizyt
studyjnych pracownikéw w innym panstwie czlonkowskim na potrzeby uczenia si¢ od odpowiednich pracownikéw
w tym panstwie oraz warsztatdw z udzialem jednego lub wielu krajéow. Wigcej informacji, wniosek elektroniczny
i rejestracja ekspertéw sa dostepne na stronie internetowe:

http://ec.europa.eufenvironment/eir/p2p/index_en.htm

Nalezy réwniez pamigta, ze w ramach miedzynarodowych programéw wspdlpracy organizowane sg coroczne
spotkania, w ktérych moga uczestniczy¢ eksperci krajowi, aby dowiedzie¢ si¢ wiecej o monitorowaniu i wymienié
do$wiadczenia zwigzane z prowadzeniem stacji. Informacje sa dostepne na stronie internetowe;:

https://www.unece.org/environmental-policy/conventions/envlrtapwelcome/meetings-and-events.html#/

7. Analizy przykladéow
7.1. Monitorowanie ozonu w Zjednoczonym Krolestwie

Zjednoczone Krélestwo posiada stacje monitoringows stuzacg do intensywnego monitorowania ozonu, ktérg prowadzi
centrum koordynacji programu ICP Vegetation. W stacji tej monitoruje si¢ godzinowe stezenia ozonu i meteorologie,
aby umozliwi¢ obliczenie skumulowanej przewodnosci szparkowej ozonu (POD) w sezonie wegetacyjnym w odniesieniu
do kategorii gatunkéw rodlin (upraw, drzew, rolinnoéci (péhnaturalnej). Dzigki temu mozna obliczy¢ przekroczenie
pozioméw krytycznych w oparciu o strumieni ozonu. Ponadto regularnie monitorowane sg uszkodzenia lisci gatunkéw
wrazliwych na dzialanie ozonu, chol nie s3 one czgsto obserwowane ze wzgledu na ogdlnie niskie stezenia ozonu
w stacji. Zjednoczone Krélestwo posiada rowniez sie¢ okolo 20 stacji monitoringowych zlokalizowanych w obszarach
wiejskich, w ktérych odnotowuje si¢ godzinowe stgzenia ozonu. W polaczeniu z danymi meteorologicznymi
modelowanymi mozna w odniesieniu do tych stacji obliczy¢ przekroczenia pozioméw krytycznych w oparciu
o strumieft ozonu. W stacjach tych nie monitoruje si¢ obecnie uszkodzen lisci spowodowanych przez ozon.

7.2. Integracja monitorowania firiskich wéd powierzchniowych na podstawie ramowej dyrektywy wodnej, migdzynaro-
dowych programéw wspdlpracy w ramach Konwencji LRTAP oraz dyrektywy NEC

W ramowej dyrektywie wodnej (2000/60/WE) zobowigzano panstwa czlonkowskie do ustanowienia programu
monitoringu diagnostycznego w celu dostarczenia informacji, np. dla oceny dlugoterminowych zmian w warunkach
naturalnych oraz dlugoterminowych zmian wynikajacych z szeroko rozumianej (globalnej) dzialalnosci antropogenicznej.
Aby osiagna¢ te cele w zakresie nadzoru, monitorowanie stanu ekologicznego i stanu chemicznego wod powierzch-
niowych musi odbywa¢ si¢ zazwyczaj w jednolitych czesciach wod, ktére stanowia naturalne lub pétnaturalne warunki
odniesienia lub wykazujg bardzo dobry badZz dobry stan ekologiczny. Monitorowanie wplywu zanieczyszczenia
powietrza siarkg i azotem na ekosystemy wodne w ramach Konwencji LRTAP dotyczy gltéwnie tych samych celow
i projektéow nadzoru, a zatem monitorowanie ekosysteméw wodnych w ramach Konwencji LRTAP jest istotne dla
monitorowania w ramach ramowej dyrektywy wodnej w stacjach referencyjnych (i vice versa). Cele tych programéw
monitorowania sg rowniez istotne dla monitorowania ekosysteméw zgodnie z dyrektywa NEC.

(**) https:/[/inspire.ec.europa.cuf
(**) http:/|ec.europa.eu/environment/air/reduction/ecosysmonitoring.htm
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Monitorowanie w oparciu o ramowg dyrektywe wodna w stacjach referencyjnych w Finlandii — zar6wno pod wzgledem
parametréw chemicznych, jak i biologicznych — prowadzone jest przede wszystkim w jeziorach i strumieniach, ktére
znajdujg si¢ na obszarach chronionych lub oddalonych lub w zlewniach znajdujacych si¢ na innych obszarach, na
ktérych bezposredni wplyw czlowieka nie wystepuje lub wystepuje tylko w niewielkim stopniu. Zasadniczo
wspomniane rodzaje wod stodkich w Finlandii s3 oligotroficzne lub dystroficzne, zlewnie ladowe sg gtéwnie zalesione,
a sklad chemiczny wody charakteryzuje si¢ niskg lub umiarkowang sila jonows. Te jednolite czgSci wdd s3 zatem
podatne na wplyw zanieczyszczenia powietrza. Do celéw monitorowania stanu ekologicznego i stanu chemicznego
jezior i rzek na podstawie ramowej dyrektywy wodnej typologia, ktdra jest reprezentatywna dla wod stodkich, ich
siedlisk naturalnych i péinaturalnych w Finlandii, obejmuje nastepujace typy jezior i rzek (tabela 8):

Tabela 8
Typologia fifiskich jednolitych czesci wéd stodkich

(http:/ fwww.ymparisto.fi/en-US/Waters/State_of _the_surface_waters/Typology_of_surface_waters)

Rodzaje jezior Rodzaje rzek
Male i $rednie jeziora o niskiej zawartosci prochnicy Male rzeki torfowiskowe
Male jeziora préchniczne Male rzeki w regionach o glebach mineralnych
Srednie jeziora préchniczne Male rzeki w regionach o glebach gliniastych
Duze jeziora o niskiej zawarto$ci prochnicy Srednie rzeki torfowiskowe
Duze jeziora préchniczne Srednie rzeki w regionach o glebach mineralnych
Jeziora o wysokiej zawartosci prochnicy Srednie rzeki w regionach o glebach gliniastych
Plytkie jeziora o niskiej zawartosci prochnicy Duze rzeki torfowiskowe
Plytkie jeziora préchniczne Duze rzeki w regionach o glebach mineralnych
Plytkie jeziora o wysokiej zawartosci prochnicy Duze rzeki w regionach o glebach gliniastych
Jeziora o bardzo malej retencji wody Bardzo duze rzeki torfowiskowe
Jeziora w pdlnocnej Laponii Bardzo duze rzeki w regionach o glebach mineralnych
Jeziora o naturalnie wysokiej zawartosci substancji biogen-
nych i wapnia

Spoéréd tych 12 rodzajéw jezior do celéw monitorowania na podstawie ramowej dyrektywy wodnej rodzaje ,plytkie
jeziora o niskiej zawartosci prochnicy” lub ,male jeziora prochniczne” (w tym plytkie) obejmuja male (A < 1 km?) le$ne
jeziora zrédlowe, ktére powszechnie wystepuja w regionach borealnych na obszarach laséw iglastych i torfowisk, sa
liczne w Finlandii oraz zostaly uznane za wrazliwe na zanieczyszczenie powietrza, a takze za dobre wskazniki wplywu
zanieczyszczenia powietrza. Rodzaj ,jeziora w pdlnocnej Laponii” obejmuje réwniez wrazliwe jeziora w lasach lub na
terenach gorskich w péinocnej Finlandii, ktérych wlasciwosci chemiczne charakteryzujg si¢ niska zawartoscig jonéw
i substancji biogennych. Odpowiednio rodzaje rzek ,male rzeki torfowiskowe” i ,male rzeki w regionach o glebach
mineralnych” obejmujg male strumienie na obszarach lesnych lub gérskich, a wiele z nich to wrazliwe i dobre wskazniki
wplywu zanieczyszczenia powietrza.

Monitorowanie wplywu zanieczyszczenia powietrza na jeziora i strumienie na obszarach lesnych i gérskich w Finlandii
odbywa si¢ w ramach Konwencji LRTAP (ICP Waters, ICP Integrated Monitoring) i krajowych programéw monito-
rowania. Regularne monitorowanie rozpoczelo sie w wigkszosci stacji w 1990 r. i jest obecnie prowadzone w 34
stacjach obejmujacych geograficznie caly kraj. W celu uzupelnienia monitorowania na podstawie ramowej dyrektywy
wodnej w stacjach referencyjnych 18 z 34 stacji ICP/stacji krajowych zostalo wlaczonych do monitorowania/sprawozda-
wczosci na podstawie ramowej dyrektywy wodnej, aby zapewni¢ informacje na temat dlugoterminowych zmian
warunkéw naturalnych oraz dlugoterminowych zmian wynikajacych z globalnych oddzialywan, gléwnie ze strony
depozycji atmosferycznej i zmiany klimatu. Z kolei monitorowanie na podstawie ramowej dyrektywy wodnej zapewnia
dane biologiczne na potrzeby oceny w oparciu o Konwencj¢ LRTAP. Oceny na podstawie Konwencji LRTAP i krajowych
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programéw monitorowania odpowiednie do oceny wplywu zanieczyszczenia powietrza spelniajg wymogi analizy
chemicznej na potrzeby ramowej dyrektywy wodnej, w tym pH, zasadowosci, gléwnych anionéw i kationéw, substancji
biogennych oraz rozpuszczonego wegla organicznego. Cele w zakresie monitorowania, projekt nadzoru (np. zakladanie
stacjifwybor lokalizacji stacji, pobieranie probek i analizy chemiczne) oraz wspélna baza danych sg koordynowane przez
rzagdowg administracj¢ Srodowiskows, w tym Finski Instytut Srodowiska i 13 Osrodkéw Rozwoju Gospodarczego,
Osrodkéw Transportu i OSrodkéw Srodowiska. Réwniez rzadowy Fifiski Instytut Zasoboéw Naturalnych (Luke) jest
zaangazowany w krajowe monitorowanie na podstawie ramowej dyrektywy wodnej, zapewniajac uprawnienia i wiedzg
fachowa w zakresie monitorowania ryb. Scentralizowane dzialania umozliwiaja elastyczne, oparte na analizie ryzyka
i racjonalne pod wzgledem kosztéw podejscie do monitorowania i sprawozdawczo$ci w ramach poszczegdlnych
programéw miedzynarodowych, a takze do planowania i wdrazania nowych programéw monitorowania, takich jak
monitorowanie na podstawie dyrektywy NEC.
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